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(54) Satellitengestiitztes Kommunikationssystem mit Ruckkanalfuhrung uber terrestrische 
Mobilfunknetze 



(57) Die Erfindung betrifft ein Satellitengestiitztes 
Kommunikationssystem fur den Austausch von Informa- 
tionen zwischen zwei Partnern, wobei der zwe'rte Part- 
ner uber eine SatellitenQbertragungsstrecke Daten an 



den ersten Partner tibertragt, wobei der erste Partner 
uber eine terrestrische Mobilfunkverbindung Daten an 
den zweiten Partner ubertragt. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein satelli- 
tengesttitztes Kommunlkationssystem fOr den Aus- 
tausch von Informationen zwischen zwei Partnerh, 
wobei der zweite Partner Qber eine Satellitenubertra- 
gungsstrecke Daten an den ersten Partner ubertr&gt. 
[0002] Im heutigen Informationszeitaiter werden 
vermehrt groBe Datenmengen von einem Ort zum 
anderen gesendet Das immer grSBer werdende Daten- 
aufkommen erfordert Obertragungsstrecken mit hohen 
Ubertragungskapazit&ten. Dies zeigt sich insbesondere 
bei der Nutzung des Internets oder von Online-Dien- 
sten, wie zum Beispiel n T-Online". Im terrestrischen 
Bereich, das heiBt bei der Ubertragung uber z. B. fest- 
verlegte Datenleitungen, sind die Ubertragungsge- 
schwindigkeiten durch den installierten Dienst begrenzt 
So kann Im analogen Bereich mittels eines Modems 
eine maximale UbertragungskapazitSt von 56 kbit/s 
erzielt werden. Sofern ein ISDN-AnschluB vorhanden 
ist, kfinnen bereits 64 kbit/s, bei Kanalbundelung sogar 
128 kbit/s ubertragen werden. Eine erhebliche Steige- 
rung der Ubertragungsgeschwindigkeit wird durch das 
xDSLA/erfahren, welches zum Zeitpunkt der Patentan- 
meldung eingefuhrt wird, erzielt. Mittels des xDSL-Ver- 
fahrens lassen sich Ubertragungsraten von 768 kbit/s 
erzeugen, welches damit 12mal so schnell wie eine 
ISDN-Obertragung ist. Das xDSL-Verfahren l§Bt sich 
jedoch nur dort einsetzen, wo bereits die technischen 
Voraussetzungen erfullt sind, das heiBt die ben6tigten 
terrestrischen Leitungswege verlegt sind. 
[0003] Eine alternative Zugangsvariante zum Inter- 
net bzw. zu einem Online-Dienst stellt das satellitenge- 
stutzte Zugangsnetz dar. Durch die hohen 
Ubertragungsraten via Satellit lassen sich dabei mittel- 
und breitbandige Zug&nge realisieren. Das Grundprin- 
zip eines satellitengestutzten Zugangsnetzes ergibt 
sich aus delr Fig. 1 . Ein Internet-Ben utzer 2 wShlt sich 
uber sein Modem 8 uber seinen FestnetzanschluB G 
bei dem Provider 4 uber dessen Einwahlknoten 1 ein. 
Der POP des Internet-Service Providers verfGgt uber 
zahlreiche Einw&hlleitungen, welche mit dem Modem 9 
und der Verbindung H zum EinwShlknotenrechner 1 
symbolisch dargestellt sind. Uber den Backbone A des 
Internet-Service Providers gelangen die Anfragen vom 
Benutzer 2 zum Server 4 des Internet-Providers. Uber 
die Schnittstelle IN zum Internet 3 werden die vom 
Benutzer 2 angeforderten Daten vom Server uber des- 
sen Verbindung B zu einer Satellitensendeanlage 5 
(HubSatelliten-Uplink) ubertragen. Die Satellitenanlage 
5 sendet die angeforderten Daten zu einem in einer 
geostation&ren Bahn stationierten Satelliten 6, von wo 
aus die Daten zur Satellitenempfangsanlage 7 des 
Benutzers gesendet werden. Die Satellitenempfangs- 
anlage 7 ubertr&gt Qber eine Schnittstelle E die angefor- 
derten Daten in den Computer des Benutzers 2. Die 
Datenubertragung erfolgt bei herk6mmlichen Systemen 
mit relativ niedrigen Ubertragungsraten auf dem Down- 



Link-Pfad (vom Benutzer zum Provider) und mit sehr 
hohen Ubertragungsraten auf dem Up-Link-Pfad (vom 
Service Provider zum Benutzer uber Satellit). Der Vor- 
teil der vorbeschriebenen satellitengestutzten L6sung 

5 liegt in der fl&chendeckenden Verfugbarkeit. 

[0004] Das gattungsgemSBe satellitengestutze 
Kommunikationssystem bezieht sich nicht nur auf Netz- 
werke, bei denen Benutzer bzw. Datenubertragungs- 
partner sich bei Internet-Providern einwShlen. Ganz 

w genauso kann das gattungsgem&Be satellitengestutze 
Kommunikationssystem fur die Kommunikation mit 
Unternehmensnetzwerken dienen, bei denen sich zum 
Beispiel Mttarteiter oder Kunden in das betriebsinterne 
Netzwerk von auBen einwShlen kflnnen, um insbesond- 

15 ere grSBere Datenmengen aus diesem Netzwerk oder 
zum Beispiel von einem Datenserver herunterzuladen. 
[0005] Nachteilig an der vorbeschriebenen satelli- 
tengestutzten Lttsung ist jedoch das Fehlen eines preis- 
gGnstigen Ruckkanals Qber Satellit. Auf Basis der heute 

20 eingesetzten Satellitentechnik ist heute z.B. nur das 
relativ teure satellitengestutzte lridium®-Mobilfunknetz 
bekannt. Aus diesem Grund werden bei den heute ver- 
fugbaren Systemen zur (interaktiven) Verteilung von 
InterneMnhalten die erforderlichen ROckkanSle in der 

25 Re gel uber terrestrische Telefonverbindungen (Modem- 
oder ISDN-Wahlverbindung) gefuhrt. Zur interaktiven 
Nutzung des Internets muB wie vorbeschrieben daher 
stets neben der Satellitenverbindung eine terrestrische 
EinwShlverbindung aufgebaut werden. Dies hat fur den 

30 Nutzer stets den Nachteil, daB neben den Kosten fDr die 
Satellitenverbindung zusatzlich die Kosten fQr eine Ein- 
w&hlverbindung anfallen, die in der Regel zudem zeit- 
abhSngig tarifiert werden. Aufgrund der stark 
asymmetrischen Verkehrscharakteristik bei der Nut- 

35 zung des Internets, das heiBt es werden stets mehr 
Daten vom Internet zum Benutzer ubertragen als vom 
Benutzer zum Internetprovider, wird die Obertragungs- 
strecke vom Benutzer zum Einwahlknoten de§ Internet- 
Providers sehr we nig bei satellitengestutzten Ubertra- 

40 gungssystemen beansprucht. 

[0006] Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es 
daher, ein Kommunikationssystem bereitszustellen, das 
Nachteile des vorbeschriebenen Stands der Technik 
vermeidet. 

45 [0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB durch 
ein satellitengestQtztes Kommunikationssystem mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 
[0008] Bei dem erfindungsgemSBen satellitenge- 
stutzen Kommunikationssystem kann sich der erste 

so Partner - zum Beispiel ein Benutzer des Internets - Qber 
ein terrestrische Mobilfunkverbindung bei dem zweiten 
Partner, weicher zum Beispiel ein Internet-Provider 
oder ein Unternehmensnetzwerk ist, einwahlen. Einmal 
aufgebaut kann die terrestrische Mobilfunkverbindung 

55 beliebig lang aufrecht erhalten werden, da bei den 
heute bekannten terrestrischen Mobilfunkverbindungen 
vorteilhaft paketortentierte Ubertragungsprotokolle ver- 
wendet werden, wobei die Kosten fQr die Verbindung 
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vorteilhaft nur von der Menge der ubertragenen Daten 
abhSngig gemacht werden kann. Sofern keine Daten 
iiber die Mobilfunkverbindung Qbertragen werden, fal- 
len vorteilhaft keine Kosten fur den Benutzer der Verbin- 
dung an. Die Verwendung einer Mobilfunkverbindung 5 
fur insbesondere den Down-Link zwischen den beiden 
Partner hat somit den Vorteil, daB sie kostengiinstig 
permanent aufrechterhalten bleiben kann und somit bei 
zeitlich weit auseinanderliegenden Anfragen durch den 
ersten Partner nicht st^ndig neue Einwahlvorg&nge w 
stattfinden mGssen. 

[0009] Die Kombinatlon aus terrestrischer Mobil- 
funkverbindung fQr den Down-Link und der Satelliten- 
Qbertragung fur den Up-Link verbindet vorteilhaft die 
modernsten Techniken zu einem leistungsstarken und 15 
komfortablen System, daB insbesondere flachendek- 
kend verf ugbar 1st. 

[0010] Ein welterer Vorteil einer Variante des 
erfindungsgemSBen satellitengestutzen Kommunikati- 
onssystems ist, daB zus&tzlich zur Satellitenubertra- 20 
gung Daten vom zweiten Partner, das heiBt zum 
Beispiel dem Internet-Provider, an den ersten Partner, 
das heiBt an den Benutzer Oder Kunden des Internet- 
Service Providers iiber die terrestrische Mobilfunkver- 
bindung Qbertragen werden kSnnen. Dies kann unter 25 
anderem aus sicherheitstechnischen Grunden notwen- 
dig sein. Da in der Regel die Ubertragung von Daten 
uber Satelliten hohere Kosten verursacht, konnen bei 
kleineren angeforderten Datenmengen diese uber die 
kostengunstigere Mobilfunkverbindung Qbertragen wer- 30 
den. Derartige Daten kdnnen zum Beispiel kleinere E- 
mails oder besonders sicherheitsreievante E-Com- 
merce-Daten sein. Von Vorteil ist hierbei, daB bei einer 
besonderen Ausfuhrungsvariante des erfindungs- 
gem^Ben Kommunikationssystems der erste Partner 35 
bzw. der Benutzer des Systems vorbestimmen kann, 
welche Art von Daten iiber die Satellitenstrecke bzw. 
die terrestrische Mobilfunkverbindung Qbertragen wer- 
den soil. 

[0011] Nachfolgend werden anhand von Zeichnun- 40 
gen zwei mogliche Ausfuhrungsformen des erfindungs- 
gem&Ben satellitengestutzten Kommunikationssystems 
n£her eriSutert. 
[0012] Eszeigen: 

45 

Fig. 1: ein gattungsgemSBes satellitengestQtztens 
Kommunikationssystem; 

Fig. 2: eine erste Ausfuhrungsform des erfindungs- 

gemSBen satellitengestutzten Kommunika- so 
tionssystems; 

Fig. 3: eine zweite Ausfuhrungsform des 
erfindungsgem&Ben satellitengestutzten 
Kommunikationssystems. 55 

[0013] Fig. 2 zeigt eine erste Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemSBen satellitengestutzten Kommunikati- 



onssystems, bei dem ein Benutzer mit seiner Datenver- 
arbeitungsanlage 2 uber eine terrestrische 
Mobilfunkverbindung, dargestellt durch die beiden 
Sende- und Empfangsmasten 10 und 1 1 und die Uber- 
tragungsstrecke I mit einem EinwShlknoten 1 eines 
zweiten Partners, bzw. Internet- Providers 4, in Verbin- 
dung ist bzw. gelangen kann. Hierzu ist die Datenverar- 
beitungsanlage 2 uber eine Schnittstelle F mit einer 
Signale aussendenen und empfangenden Antenne 10 
in Verbindung. Uber die Ubertragungsstrecke K werden 
sSmtliche erforderlichen Daten zwischen dem EinwShl- 
knoten 1 und der Datenverarbeitungsanlage 2 Qbertra- 
gen. Hierzu ist beim Einwahtknoten 1 eine Sende- und 
Empfangsantenne 11 aufgestellt, welche die Daten 
uber eine Schnittstelle H an den Einw^hlknoten 1 sen- 
det. Uber ein Backbone A ist der Einw&hlknoten 1 mit 
dem Zentralrechnerbzw. einem Server 4 eines Internet- 
Providers oder eines Unternehmens verbunden. 
GemSB den Anforderungen der Datenverarbeitungsan- 
lage 2 werden Daten uber die Internetverbindung IN 
aus dem we Itwe item Internet 3 in den Server 4 Qbertra- 
gen, von wo sie aus uber die Ubertragungsstrecke B zu 
einer Satellitensendeanlage 5 gelangen, welche sie per 
Funk an einen Satelliten 6 sendet Der Satellit 6 ist vor- 
zugsweise in einer geostation^ren Bahn positioniert, so 
daB eine Nachfuhrung der Empfangsanlage 7 nicht not- 
wendig ist Vom Satelliten 6 werden die Daten zur Erde 
ausgestrahlt und gelangen Qber die Schnittstelle E in 
die Datenverarbeitungsanlage 2 des Benutzers. 
[0014] Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungs- 
variante werden auBer fur die Erhaltung der Mobilfunk- 
verbindung benotigter Daten keine Daten vom Server 4 
zur Datenverarbeitungsanlage 2 Qbertragen. Der 
DatenfluB vom Server 4 geschieht allein Qber die Satel- 
litenverbindung. 

[0015] Bei der in Fig. 3 dargestellten Variante wird 
die Mobilfunkverbindung ebenfalls zur Ubertragung von 
Daten vom Server 4 zur Datenverarbeitungsanlage 2 
verwendet Hierdurch erhShtsich die m6gliche Ubertra- 
gungsrate durch die Addition der Ubertragungskapazi- 
taten von Satelliten ubertragung und terrestrischer 
Mobilfunkubertragung. Die Ausfuhrungsvariante gem&B 
der Fig. 3 eignet sich besonders zur Ubertragung auch 
von kleineren Datenmengen uber die terrestrische 
Mobilfunkverbindung K, sofern durch die Tarifierung 
eine Ubertragung per Satellit der Daten nicht sinnvoll 
ist. 

[0016] Es versteht sich von selbst, daB die beispiel- 
haft in den Figuren 2 bis 3 dargestellte Verbindung IN 
zum Internet 3 zum Beispiel durch eine einzelne Verbin- 
dung zu einem zum Beispiel betriebsinternen Netzwerk 
ersetzt werden kann. Ebenso ist es mdglich, zwischen 
die einzelnen Stationen der Ubertragungsstrecken wei- 
tere Ubertragungstrecken zwischenzuschalten ohne 
vom Erfindungsgedanken abzuweichen. 
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Patentanspruche 

1. SatellitengestGtztes Kommunikationssystem fGr 
den Austausch von Informationen zwischen zwei 
Partnern, wobei der zweite Partner Qber eine Satel- 5 
litenubertragungsstrecke Daten an den ersten Part- 9 
ner Qbertragt, dadurch gekennzeichnet, daB der 

erste Partner Ober eine terrestrische Mobilfunkver- 
bindung Daten an den zweiten Partner Gbertr&gt. 

10 

2. SatellitengestUtztes Kommunikationssystem nach 1 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafB 
zus&tzlich zur SatellitenObertragung Daten vom 
zweiten Partner an den ersten Partner Qber die ter- 
restrische Mobilfunkverbindung ubertragen wer- 15 
den. 



einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine permanente terrestri- 
sche Mobilfunkverbindung zwischen den Partnern 
besteht. 

. SatellitengestUtztes Kommunikationssystem nach 
einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, daf3 der erste Partner ein Benut- 
zer und der zweite Partner ein Internetprovider ist. 

0. SatellitengestGtztes Kommunikationssystem nach 
einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zahler fOr die GebGhren- 
berechnung des Benutzers nur dann erhftht wird, 
wenn Daten zwischen dem Benutzer und dem 
Internetprovider Gbertragen werden. 



3. SatellitengestGtztes Kommunikationssystem nach 
Anspruch 1 oder2, dadurch gekennzeichnet, daB 

je nach zu Qbertragendem Datenvolumen oder Art 20 
der zu ubertragenden Daten die Daten Qber die ter- 
restrische Mobilfunkverbindung oder Qber den 
Satelliten vom zweiten Partner zum ersten Partner 
ubertragen werden. 

25 

4. SatellitengestGtztes Kommunikationssystem nach 
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB vom 
ersten Partner vorgebbar ist, welche Art von Daten, 
wie z.B. E-Mails, E-Commerce-Daten, ausschlieB- 
iich uber die terrestrische Mobilfunkverbindung 30 
vom zweiten Partner an den ersten Partner Qbertra- 
gen werden sollen. 

5. SatellitengestGtztes Kommunikationssystem nach 
Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB 35 
vom ersten Partner vorgebbar ist, bis zu welchem 
Datenvolumen die zu ubertragenden Daten aus- 
schlieBlich uber die terrestrische Mobilfunkverbin- 
dung vom zweiten Partner an den ersten Partner 
ubertragen werden sollen. 40 

6. SatellitengestGtztes Kommunikationssystem nach 
einem der AnsprQche 3 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Teil der zu Qbertragenden Daten 
Qber die terrestrische Mobilfunkverbindung und der 45 
Gbrige Teil der zu Qbertragenden Daten per Satellit 

an den ersten Partner ubertragen wird. 

7. SatellitengestGtztes Kommunikationssystem nach 
einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch so 
gekennzeichnet, daB die Datenubertragung 
zumindest bei der terrestrischen Mobilfunkverbin- 
dung mittels paketvermittelnden Datendiensten 
oder paketorientierten Netzprotokollen, insbesond- 
ere dem GPRS- oder dem UMTS-Protokoll der 55 
GSM-Mobilfunknetze erfolgt. 

8. SatellitengestGtztes Kommunikationssystem nach 
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